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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Karoliny Bakowskiej pt. ,,Extensive study of
photometric observations of HT Cassiopeiae — the Rosetta stone of dwarf novae”

Rozprawa doktorska mgr Karoliny Bakowskiej poswigcona jest analizie fotometrycznej wy-
branych gwiazd kataklizmicznych nalezacych do kategorii nowych karfowatych. Autorka zorga-
nizowafa miedzynarodowe kampanie obserwacyjne poswigcone poszczegolnym obiektom, osobi-
scie wykonujac czesé obserwacji. Samodzielnie przeprowadzita redukcje catosci obserwacji oraz
analiz¢ uzyskanych danych. Wyniki naukowe poszczegélnych kampanii zostaly zaprezentowane
w postaci kilku publikacji, w tym trzech artykuldw w recenzowanym czasopismie ,,Acta Astro-
nomica” oraz kilku artykutéw pokonferencyjnych. Mgr Bakowska jest picrwsza autorkg wszyst-
kich tych prac, co $wiadezy o jej dominujacym udziale w analizie i interpretacji uzyskanych re-
zultatow.

Rozprawa podzielona jest na cztery rozdziaty, z ktérych dwa srodkowe przedstawiaja orygi-
nalne wyniki naukowe uzyskane w ramach projektéw obserwacyjnych koordynowanych przez
autorke. Rozdziat pierwszy zawiera kompendium wiedzy o zmiennych kataklizmicznych. Jest to
bardzo kompetentnie napisany tekst zawierajacy zaréwno informacje historyczne, jak 1 najnowsze
wyniki obserwacyjne i teoretyczne dotyczace zmiennych kataklizmicznych. Imponujaca liczba
referencji towarzyszacych kolejnym zagadnieniom $wiadezy o duzym oczytaniu autorki w litera-
turze fachowej. Mysle, ze pierwszy rozdzial rozprawy, po niewielkich modyfikacjach, z powo-
dzeniem méglby staé si¢ czescig podrecznika o gwiazdach zmiennych.

Rozdzialy drugi i trzeci opisujg wspomniane kampanie obserwacyjne i ich wyniki. Poczyna-
jac od tytulowej HT Cassiopeiae, kolejno prezentowane sg rezultaty dla poszezegdinych nowych
kartowatych objetych programem obserwacyjnych. W rozdziale drugim autorka skupia si¢ na
analizie zachowan uktadow kataklizmicznych w czasie superwybuchéw. Wyznaczone zostaly
okresy orbitalne i supergarbdw, zmierzone zostaly tempa zmian tych okreséw, oszacowane zosta-
1y stosunki mas obu sktadnikow. Nie sg to pierwsze wyznaczenia tych parametréw dla analizowa-
nych gwiazd, ale pomiary wykonane w ramach projektu mgr Bakowskiej potwierdzity i, w niekto-
rych przypadkach, uscislity wezeéniejsze oszacowania.

W rozdziale trzecim mgr Bakowska przedstawia analize za¢miefh w trzech ukiadach katakli-
zmicznych korzystajac z metody dekompozycji opracowanej przez prof. Smaka. Rozdzial ten
zawiera najciekawszy naukowo rezultat calego projektu — wykazanie, Ze jasnoéé goracej plamy
w ukladach kataklizmicznych zmienia si¢ w trakcie superwybuchow, co wskazuje na zmienne
tempo przeptywu masy migdzy skfadnikami, co z kolei potwierdza jeden z konkurujacych modeli
ttumaczacych wystepowanie superwybuchow w nowych kartlowatych — mechanizm znany jako
enhanced mass transfer”.



Nie mam istotnych uwag do merytorycznej strony tej cz¢sei rozprawy. Wykonany zostat ka-
walek solidnej astrofizyki obserwacyjnej. Jedna drobna uwaga dotyczy podanej niepewnosci po-
miarowej fotometrii vzyskanej w ramach kampanii obserwacyjnej gwiazdy MN Draconis. Nie
wierzg, ze mediana niepewnoscel pomiarowych wyniosta 0,003 mag. Taka precyzja nie jest moz-
liwa do uzyskania dla gwiazdy tej jasnoscei za pomoca teleskopdw uzytych w projekcie.

Czwarty, zdecydowanie najkrotszy rozdzial zawiera podsumowanie dotychczasowych wyni-
kow i opis przysziych badan nad zmiennymi kataklizmicznymi. Troche rozczarowujaco skromna
jest ta ostatnia czg$¢ rozprawy. Skoro autorka zdecydowata si¢ wprowadzié rozdziat o przysziosci
badan, powinna wymieni¢ aktualnie nierozwigzane problemy w dziedzinie zmiennych katakli-
zmicznych, bo zapewne bedg one przedmiotem przyszitych badan. Na liscie takich nierozwigza-
nych probleméw moglaby znalez¢ sig na przykiad kwestia zwiazku zmiennych kataklizmicznych
z supernowymi typu la (czy masa biatych karfow rosnie dlugoterminowo? czy ukladdw typu AM
Canum Venaticorum jest wystarczajaco duzo, zeby zderzenia bialych karlow mogly produkowac
obserwowang liczbe supernowych?), problem mas biatych kartéw w ukladach kataklizmicznych
(dlaczego biate karly w ukladach kataklizmicznych sa $rednio bardzie] masywne niz pojedyn-
cze?), problem niezgodnoscei obserwowane]j gestosei przestrzenne] zmiennych kataklizmicznych
z przewidywaniami teoretycznymi, czy zagadnienie zwiazkéw miedzy roznymi typami zmien-
nych kataklizmicznych (niedawne odkrycie w danych OGLE nowej karfowatej, ktora stala sig
nowg klasyczna).

Strona redakcyjna pracy jest dobra. Zdarzajg si¢ w pracy drobne pomyiki i literéwki, ale ich
liczba jest do przyje¢cia jak na objetosé takiej pracy. Tutaj podajg tylko kilka zauwazonych pomy-
fek w réwnaniach: we wzorze na r, na gorze strony 9 pierwsze y trzeba zamieni¢ na a, w rOwna-
niu (1.6) zabraklo kropki ulamkowej we wspdtczynniku (powinno by¢ (.38 zamiast 038), w row-
naniu (1.7) zabraklo jednego g (prawidtowa wersja jest podana w rdwnaniu (1.12)), natomiast we
wzorze (1.18) nie zostaly podane jednostki.

W tekseie uzywanych jest bardzo duzo skrotowcdw, co w niektérych migjscach pracy wrecz
utrudnia czytanic tekstu osobom (tak jak nizej podpisany) nie do konca obytym z terminologia
zwigzang ze zmiennymi kataklizmicznymi. Na koncu pracy przydatby si¢ sfowniczek zawierajacy
liste wszystkich stosowanych skrétéw. Nie jest dla mnie jasne, dlaczego termin ,,goraca plama”
wystepuje w tekscie w dwdch postaciach: ,,HS” (hot spot) i ,,BS™ (bright spot). Niekiedy obie
formy wystepuja obok siebie, zdanie po zdaniu, co powoduje dodatkowe zamieszanie.

Trzyliterowe skroty wszystkich gwiazdozbiordw zostaly juz dawno zatwierdzone przez Mie-
dzynarodowg Unig Astronomiczng i nic ma potrzeby ich definiowania po kazdym pierwszym
uzyciu nazwy konkretnej gwiazdy. Jako dydaktyk muszg zwroci¢ uwagg na konsekwentnie bled-
ny zapis dopelniacza tacifiskiej nazwy gwiazdozbioru Wielkiej Niedzwiedzicy. Prawidlowo po-
winno by¢ ,,Ursae Majoris”, a nie ,,Ursa Majoris”.

Caly tekst jest bogato ilustrowany starannie dobranymi i dobrze opisanymi rysunkami. Tylko
w dwdch miejscach rozprawy przydatyby sie dodatkowe ilustracje. Rysunek 1.14 powinien dla
kompletnos$ci zostaé uzupetniony o przyktadowq krzywa blasku zmiennej typu SU Ursae Majoris,
natomiast na rysunku 2.4 zabrakio krzywych blasku z nocy p6Zniejszych niz HID 511, przez co
opis w tekscie pozostat bez ilustraci.

Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi dojrzalg pracg naukowa, a zawarte w niej wyniki
stanowig oryginalny wkiad do astrofizyki zmiennych kataklizmicznych. Drobne uchybienia, na



ktore zwrocitem uwage w recenzji, nie wplywaja znaczaco na wysoki poziom merytoryczny pra-
cy. Podsumowujac, uwazam, Ze rozprawa doktorska mgr Karoliny Bakowskiej zawiera warto-
$ciowe wyniki naukowe, a jej autorka wykazata si¢ znakomitymi umiejgtnosdeiami analizy i inter-
pretacji danych astronomicznych.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Karoliny Bakowskiej spetnia zwyczajowe i ustawo-
we wymogi stawiane rozprawom doktorskim z zakresu astronomii. Wnosze o przyjecie rozprawy
i dopuszczenie mgr Bakowskiej do jej publicznej obrony.
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