STRESZCZENIE

Gwiazdy typu widmowego PG 1159 to gorace gwiazdy przed etapem biatego karla,
ktérych atmosfery sa bogate w hel, wegiel i tlen. Uwazane sa za gtéwnych protoplas-
tow biatych kartéw ubogich w wodoér. Gwiazdy te leza w pasie niestabilnosci GW Virginis
i niektére z nich wykazuja krétkookresowe oscylacje w obserwacjach fotometrycznych.
W tej pracy prezentujemy nowe szeregi czasowe naziemnych obserwacji fotometrycznych
31 gwiazd typu PG 1159. Obserwacje te stanowia znaczacy krok w kierunku otrzymania
pierwszej statystycznie istotnej prébki dobrze zbadanych gwiazd typu PG 1159 z informa-
¢ja na temat ich historii ewolugji i mechanizmu wzbudzania pulsacji.

Pulsacje gwiazd wzbudzane mechanizmem € przewidywano teoretycznie prawie 100 lat
temu. Obliczenia teoretyczne wykazaly, ze mechanizm € moze dziala¢ w gwiazdach
przed etapem bialego karta, w ktérych zachodzi synteza helu w powloce, powodu-
jac wzbudzanie krétkookresowych modéw grawitacyjnych. Centralna gwiazda mglawi-
cy planetarnej VV 47 zostala zaproponowana jako najbardziej obiecujaca kandydatka
mogaca pulsowaé w wyniku mechanizmu €. Pulsacje w VV 47 doczekaly sie obserwa-
cyjnego potwierdzenia dopiero w 2006 roku, chociaz préby weryfikacji podejmowane byly
przez rézne grupy na przestrzeni lat. Obecno$¢ modéw o wysokich czestotliwosSciach
przypisano mechanizmowi €, ale detekcja byta marginalna. PrzeprowadziliSmy nowe ob-
serwacje VV 47, osiagajac lepszy prog wykrywalnosci, aby zweryfikowac te detekcje i nie
wykryliSmy zadnej zmiennosci. Dlatego ponownie przeanalizowaliSmy oryginalne dane,
stosujac te same metody, co w przypadku naszych nowych obserwagji i nie wykryliSmy
rzekomych pulsacji. Wykrycie modéw przez innych autoréw przypisaliSmy szczegdlnie
dobranemu przez nich kryterium detekgji.

Poprzednie obserwacje ujawnily podziat gwiazd typu PG 1159 na dwie grupy: gwiazdy
pulsujace bogate w azot (N) i niepulsujace ubogie w N, przy czym jednym z kontr-
przykltadéw jest PG 1144+005, jedyna bogata w N gwiazda typu PG 1159, w ktérej nie
wykryto pulsacji. Ten obiekt obraliémy za drugi przedmiot badan. PrzeprowadziliSmy
obserwacje tej gwiazdy, a wykonana przez nas fotometria wstepnie wykazata istnienie
dwo6ch modéw pulsacji charakterystycznych dla obiektéw typu GW Vir. Kolejne wykonane
przez nas obserwacje potwierdzily te ustalenia oraz pozwolily scharakteryzowa¢ pulsacje
jako wielookresowe. W tym badaniu potwierdziliSmy istnienie dychotomii N w gwiaz-
dach typu PG 1159, wyciagajac wazny wniosek, ze gwiazdy pulsujace i niepulsujace typu
PG 1159 maja rézne historie ewolucji, podczas gdy N jest wyznacznikiem tych historii
i wydaje sie konieczne, aby gwiazda do$wiadczyla bardzo pdznego pulsu termicznego
(VLTP), aby pulsacje mogly zosta¢ wzbudzone.

W latach 2014-2022 przeprowadziliSmy ambitny przeglad w kierunku wykrycia zmi-
enno$ci w gwiazdach typu PG 1159 przy uzyciu teleskopéw o Srednicy apertury od 1
do 10.4 metra, zlokalizowanych na obu pétkulach. Dzieki nowo uzyskanym obserwacjom
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fotometrycznym w postaci szeregéw czasowych dla 29 gwiazd odkryliSmy pulsacje w cen-
tralnej gwiezdzie mglawicy planetarnej Abell 72, zmienno$¢ w RX ]J0122.9—-7529, ktorej
podlozem moga byé¢ pulsacje, uklad podwoéjny lub inne Zrédla, i wyznaczyé¢ istotne
ograniczenia na brak zmiennosci fotometrycznej dla pozostalych gwiazd. UzyskaliSmy
jak dotad najsolidniejsza frakcje pulsujacych gwiazd typu PG 1159 (36%), co niezbicie
dowodzi, ze wystepowanie niepulsujacych gwiazd typu PG 1159 w pasie niestabilnosci
GW Vir nie jest wynikiem biasu obserwacyjnego. ZestawiliSmy dane z literatury na temat
parametréw atmosferycznych, zmiennosci i zawartosci azotu wszystkich znanych gwiazd
PG 1159 z dostepnymi pomiarami z misji Gaia, co pozwolito nam obliczy¢ jasnosci i po
raz pierwszy umiesci¢ wszystkie gwiazdy typu PG 1159 na teoretycznym diagramie
Hertzsprunga-Russella. Na koniec dokonaliSmy analizy gwiazd pulsujacych jako grupy
i zakwestionowaliSmy obecnie stosowana nomenklature.

Niniejsza praca przedstawia najpelniejszy obraz gwiazd typu GW Vir, ktéry pozwoli
nam zbada¢ cala grupe gwiazd typu PG 1159. Praca ta domknieta jest dyskusja na temat
mozliwych ulepszen zaprezentowanych wynikéw, perspektyw badan gwiazd typu GW Vir
oraz omOwieniem naszych przysztych planéw badawczych. W szczego6lnosci, aby w pelni
zbada¢ gwiazdy typu PG 1159 jako grupe, musimy uzupetni¢ obserwacje fotometryczne
obserwacjami spektroskopowymi, w projekcie, ktéry juz rozpoczeliSmy.



