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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Krystiana Itkiewicza pt.
Badanie populacji akreujgcych bialych kartow.

Rozprawa doktorska mgra Krystiana Itkiewicza dotyczy problematyki akreujacych biatych
kartow, gtéwnie w nawigzaniu do gwiazd symbiotycznych. Motywacja do tej pracy sa
problemy identyfikacji gwiazd symbiotycznych oraz ich obserwacyjny niedobor w
poréwnaniu do przewidywan teoretycznych. Gwiazdy symbiotyczne sg potgczeniem gwiazd
starych z mtodymi, ktére tatwiej jest analizowaé oddzielnie. W przypadku proby analizy
calego systemu nalezy zrozumie¢ catosciowy SED. Gwiazdy symbiotyczne sg unikalnym
laboratorium astrofizycznym, ktére umozliwia badanie wybuchow gwiazd “nowych”,
procesow zderzen wiatrow gwiazdowych, progenitoréw supernowych typu Ia, tworzenia i
rozpadu pytu, tworzenia si¢ dzetow, emisji promieniowania X, ewolucji gwiazd na dwoch
galeziach olbrzymow. Zatem, w poréwnaniu do np. rozdzielonych uktadéw podwojnych,
uktady symbiotyczne sa bogatszym zrédtem wiedzy o zjawiskach astrofizycznych. Jest to

wiec tematyka bardzo wazna z punktu widzenia wielu gatezi astrofizyki.

Pod wzgledem edytorskim rozprawa jest przygotowana dos¢ starannie. Nie sposéb uniknaé
wszystkich literéwek, ktdre to nasilily si¢ dopiero w potowie, a nastepnie przy koncu
rozprawy. Prawdopodobnie jest to efekt zmeczenia w wyniku uwaznego czytania w celu
wychwycenia tych btedéw. Niemniej jednak, tych edytorskich btedow jest niewiele. W mojej
ocenie, drobnym mankamentem rozprawy jest opis skal na rysunkach, ktéry nie pozwala na
precyzyjne Sledzenie wartosci cytowanych w tekscie. Wartosci te trzeba przyjac na wiare.
Dos¢ niewygodne jest tez bardzo czeste odsytanie do literatury.

Ponizej przedstawie uwagi techniczne, dotyczace sposobu prezentacji wynikéw, a takze
merytoryczne, dotyczace poruszanej problematyki w odniesieniu do poszczegdlnych

rozdziatéw/podrozdziatéw, na ktére jest podzielona ta rozprawa doktorska. Pomimo, iz



rozprawa jest tematycznie spdjna to sktada sie ona z kilku mniejszych projektoéw, ktore to
docelowo dgza do obserwacyjnego i teoretycznego okreslenia populacji gwiazd

kataklizmicznych, w szczegdlnosci, symbiotycznych, a takze badania zjawiska akrecji.

Rozdziat 1 to wstep do rozprawy. Jest dos¢ obszerny 1 wyczerpujaco wprowadza do
przedmiotu, powodu jak i celu badan. Unikatbym jednak wzmianek na temat otrzymanych

wynikéw.

Podrozdziat 2.1 opisuje wynik poszukiwania gwiazd symbiotycznych z wykorzystaniem
nowych diagramoéw diagnostycznych. Sposéb identyfikacji jest bardzo trafny i pozwala na
lepszg dyskryminacje probki gwiazd symbiotycznych. Jest to jednak narzedzie empiryczne, a
wigc definiowane na podstawie biezacej probki gwiazd. Filtrowanie to nadal jest nieszczelne.
Pomocnym bytaby proba oszacowania np. w jakim procencie diagramy te niewlasciwie
definiujg gwiazdy symbiotyczne. Ponadto, Rysunek 2.2 definiuje trzy podgrupy gwiazd
symbiotycznych, a Tabela 2.1 oraz Rysunki 2.3-2.5 tego nie uwzgledniajg. Wnioskuje, iz
diagramy te nie sg czute na podgrupy gwiazd symbiotycznych. Zabrakto mi tez doktadne;
analizy obiektow, ktore znajdujg si¢ w poblizu granicy pomiedzy mgtawicami planetarnymi i
gwiazdami symbiotycznymi. Dla przykladu, czy w prawym gérnym panelu Rysunku 2.4, trzy
trojkaty powyzej kreskowanej linii mogg by¢ jednak mglawicami? Zaktadam, ze nie. Zatem,
czy wlasciwym bytoby przesuniecie tej linii do géry tak, aby obja¢ wszystkie gwiazdy
symbiotyczne. Czy w takim przypadku kéteczka znajdujace si¢ ponizej linii mogltyby jednak
by¢ gwiazdami symbiotycznymi?

Podrozdziat 2.2 opisuje przeszukiwanie katalogéw w celu ponownej identyfikacji btednie
sklasyfikowanych obiektow oraz obserwacyjne poszukiwanie nowych gwiazd
symbiotycznych, selekcjonujac probke z katalogu aktywnych galaktyk. Ponowna
identyfikacja ujawnita siedem nowych gwiazd symbiotycznych. W katalogu aktywnych
galaktyk udato sie¢ wykry¢ jedng gwiazde symbiotyczna, dla ktdérej zebrano dodatkowe
widma spektroskopowe teleskopem SALT. SMP LMC 88 okazat si¢ by¢ pierwszg gwiazda
podwojng w mglawicy planetarnej poza Galaktyka, w ktorej dane OGLE
najprawdopodobniej pozwolity na wykrycie zmiennosci orbitalnej. Jak zmieni si¢ konkluzja
jezeli w Tabeli 2.3 oraz dalszych obliczeniach uwzgledni si¢ odleglos¢ do LMC, ktéra zostata
opublikowana przez Pietrzynskiego i in., 2019, Nature, 567, 200? Jaki jest pow6d mnozenia
przez 100 stosunkéw strumieni w Tabeli 2.47 Czas MJD nie zostat zdefiniowany (réwniez
kolejne rozdziaty).

Podrozdziat 2.3 opisuje poszukiwanie nowych gwiazd symbiotycznych poza Droga Mleczna,
z uzyciem filtra waskopasmowego obejmujacego linie emisyjng Hell 4686A. Bardzo trafny
pomyst. Obserwacje whasne oraz OGLE pozwolily na wykrycie trzech nowych gwiazd
symbiotycznych. Niepewnos¢ wyznaczenia okresu, zwyczajowo zdefiniowana jako 1-c,

zalezy od amplitudy maksiméw i w przypadku S/N=5 jest z reguty 1-2 rzedy wielkosci



mniejsza niz szeroko$¢ potdéwkowa profilu maksiméw w periodogramach. Ta szerokos¢ jest
blizsza definicji rozdzielczosci czestotliwosci. W mojej ocenie, bledy wyznaczenia okresow
sa mocno zawyzone. Referencja do koloru V-I gwiazdy 2MASS J01104404-7208464
powinna odnosi¢ si¢ do rysunku 2.25, a nie 2.24.

Rozdziat 3 jest poswigcony aktywnosci spowodowanej akrecjg. Zbadane zostaty dwa obiekty.
Dla obu gwiazd istnieje bogate zrodto danych w literaturze, ktore zostaly wzbogacone
obserwacjami wlasnymi.

T CrB, dla ktérej rozwazane sg fazy aktywne zwigzane z gorgcym sktadnikiem uktadow
symbiotycznych oraz flickering. Biorac pod uwage niepewnosci pomiarowe, konkluzje na
podstawie danych Swift sa bardzo niejednoznaczne.

Tabela 3.1 zawiera dwa widma z 2010 roku, ktére nie znajdujg sie w bazie ARAS. Ponadto,
baza ta zawiera widma zebrane w sposob dos¢ ciggly az do roku 2019. Czy jest jakis powod
nie uwzglednienia widm uzyskanych po lutym 2016r? Wskazane byloby uwzglednienie
precyzji wyznaczenia szerokosci rOwnowaznych linii i strumieni na Rysunku 3.5.

Nastepnie omawiana byla gwiazda LMC S154, w ktorej zaobserwowano wybuch typu nowa
klasyczna. Nie znalaztem predkosci radialnych w Tabeli 3.7. Maksymalna jasnosé
mpg~14mag LMC S154 raczej nie jest dolng granicg btedu. Jasnos¢ biatego karta mozna by
wyznaczy¢ z nowszg wartoscig odlegtosci do LMC.

Rozdziat ten pokazuje jak wazny jest monitoring gwiazd zmiennych i zachecatbym do jego
kontynuacji w przypadku gwiazdy LMC S154, dla ktérej krzywa blasku na Rysunku 3.13
moze nie by¢ najlepszej jakosci, a brak niepewnosci pomiaréw tym bardziej nie pomaga w
konkluzjach na temat liczby maksimow i dtugosci ich trwania.

Rozdziatl 4 opisuje modelowanie metodg syntezy populacji przysztej ewolucji gwiazd V407
Cyg 1 SMC 3, w kontekscie wybuchu supernowe;j typu Ia. Na potrzeby tych badan w kodzie
StarTrack zostata zaimplementowana metoda wypelnienia powierzchni Roche’a poprzez
wiatr czerwonego olbrzyma. Czy moduty MESA, ktére stajg sie do$¢ popularnym i
uniwersalnym narzedziem, byty rozwazane do modelowania? Czy wynik modelowania jest
silnie zalezny od ekscentrycznosci? Podobna analizg przeprowadzono dla gwiazdy SMC 3,
ktora jest/byta rozwazana jako prominentny progenitor supernowej typu Ia. Modelowanie
tych dwoch uktadow prowadzi do dos¢ zaskakujgcego wniosku iz lepszymi progenitorami
supernowych typu Ia sg szersze uktady symbiotyczne, niemniej jednak obecnie wszystkie
oczy i tak sg zwrdcone na Betelgeze.

Nastgpnie rozwazana byta populacja nowych klasycznych wéroéd uktadow kataklizmicznych.
Ograniczono sie tylko do uktadéw podwdjnych z biatymi kartami i gwiazdami ciggu
gldwnego. Brak jest kontynuacji modelowania z gwiazdami z AGB. Nie jest jasne dlaczego
diagramy przedstawione na Rysunkach 4.7-4.13 nie pokrywaja catego zakresu parametréw

przedstawionych na obu osiach. Bardzo trafnie udato sie odtworzyé rozktad nowych



klasycznych przedstawionych na Rysunku 4.9. Nie bardzo rozumiem jednak konkluzje, z
ktorej wynika iz w oszacowanej populacji spodziewana jest wieksza liczba wybuchéw o
krotkich czasach t3. Histogram wskazuje na przedziat 2-3, ktéry jest gornym zakresem
przedzialu populacji obserwowanej. Bardzo interesujaco wyglada modelowanie nowych
klasycznych w nowych kartowatych, a ktore neguje metode hibernacji. Konkluzja ta moze
by¢ poprawna jednak nalezy zauwazy¢, iz probka nie jest zbyt duza i odkrycie kolejnej nowe;j
kartowatej z wybuchem typu nowa klasyczna, utworzy populacje 41 nowych klasycznych, z
czego dwa wybuchy w nowych kartowatych. A to juz 5% wybuchéw w nowych kartowatych.
Kolejne odkrycie daje ponad 7%. Te wartosci zaczynajg odbiegaé od oszacowanych 3%.

Rozdzial 5 zawiera zwigzte podsumowanie uzyskanych wynikow.

Z przedstawionej mi rozprawy doktorskiej wnioskuje, iz mgr Krystian Itkiewicz jest bardzo
dobrze zaznajomiony z tematyka akrecji masy w ukladach podwéjnych, a w szczeg6lnosci z
uktadami symbiotycznymi. Prowadzit obserwacje astronomiczne, cho¢ brak jest informacji
czy samodzielnie, potrafi analizowa¢ dane fotometryczne i spektroskopowe, a takze
modyfikowa¢ kody do wyliczen teoretycznych. Jest on autorem lub wspétautorem wielu
publikacji oraz materialéw pokonferencyjnych; uczestniczyt w konferencjach i podczas nich
prezentowat wyniki swojej pracy. W czasie czytania rozprawy pojawily sic wymienione
powyze]j watpliwoscei i uwagi, jednak catosciowo, w mojej ocenie, rozprawa doktorska mgra
Krystiana [tkiewicza stanowi dojrzala pracg naukows oraz oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego. Doktorant wykazuje ogélng wiedze w dyscyplinie astronomia, a takze
umieje¢tnos$¢ prowadzenia pracy naukowej. Uwazam zatem, ze wypetnione zostaty przestanki
art.13 ust.1 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych o tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki i wnosze o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgra ,
Krystiana Itkiewicza do jej publicznej obrony.



