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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Piotra Sybilskiego zatytulowanej
»Detection of non-keplerian effects in eclipsing binary stars: from simulations to Solaris, a global

network of robotic telescopes”

Przedtozona rozprawa dotyczy badania efektéw niekeplerowskich w ruchu podwéjnych
ukladow za¢mieniowych. Przedstawione wyniki to efekt bardzo obszernego planu badawczego
obejmujacego opracowanie oprogramowania stuzacego do symulacji i obrébki danych, tworzenie
katalogéw danych obserwacyjnych oraz budowe i uruchamianie instrumentéw obserwacyjnych.

Realizacja tego planu zajeta ok. 10 lat.

Na rozprawe sktadajq sig cztery artykuly. Pierwszy z nich ,,Detecting circumbinary planets
using eclipse timing of binary stars - numerical simulations”, MNRAS, 405, p. 657, zostat napisany
wspolnie z M. Konackim i S. Kozlowskim. Gléwnym celem tej pracy byta ocena mozliwosci wy-
krycia duzych planet w za¢mieniowych ukladach podwéjnych. W artykule przedstawiono wyniki
masowych symulacji waznych dla selekcji obiektéw przysztych obserwacji. Niewatpliwie waznym
osiagnigciem bylo stworzenie oprogramowania pozwalajacego na przeprowadzenie takich maso-

wych symulacji.

Zdecydowanie trudniejszy problem zostat przeanalizowany w drugim artykule skradajacym
si¢ na rozprawg: ,,Non-Keplerian effects in precision radial velocity measurements of double-line
spectroscopic binary stars: numerical simulations”, MNRAS 431, p. 2024. (wspétautorzy: M. Ko-
nacki, S. Kozlowski, K.Helminiak, K. Gozdziewski). Duza dokladno$¢ obserwacji predkosci ra-
dialnych (ok. 2m/s) wymaga by w modelach badanych uktadéw podwéjnych uwzglednione byty
efekty relatywistyczne, deformacje plywowe i rotacyjne. Takie niekeplerowski modele pozwoli-
ty wykry¢ m.in. zwiazek pomiedzy ptywowym znieksztalceniem gwiazd a dopasowang ekscen-
trycznoscia. Waznym wynikiem tej pracy jest potwierdzenie mozliwo$ci wyznaczenie nachylenia
orbity dzigki uwzglednieniu efektow relatywistycznych. Praca ta pokazala jaka jest skala oraz

prawdopodobieristwo wystapienia tych efektéw przy zalozonych modelach gwiazdowych.



Trzecia z prac rozprawy nosi tytut ,,Project Solaris, a Global Network of Autonomous Ob-
servatories: Design, Commissioning, and First Science Results”, Publications of the Astronomical
Society of Pacific, Volume 129, Issue 980, pp.105001 (2017). Lista autoréw zawiera 7 nazwisk,
mgr Sybilski jest drugim autorem. Praca ta to w istocie prezentacja projektu Solaris oraz pokaza-
nie pierwszych wynikéw obserwacyjnych uzyskanych za pomoca tej sieci sktadajacej sie z czterech
teleskopow. Jak pisze pan P. Sybilski penit on wiodacq role w projektowaniu i wdrazaniu oprogra-
mowania obstugujacego calq sie¢, projektowaniu i oprogramowaniu baz danych oraz systeméw re-
dukcji i analizy danych. Przeprowadzit on tez pierwsze obserwacje i wykonat ich redukcje. W sa-
mej pracy przedstawiono obserwacje i analize kilku tranzytéw planet stonecznych, obserwacje
uktadu za¢mieniowego ze sktadnikiem pulsujgcym oraz jednego uktadu podwdjnego o niskiej ma-

sie, dla ktérego stworzono peten model.

Ostatnia z prac wchodzacych w sklad rozprawy to ,,Tracking spin-axis orbital alignment in
selected binary systems: the Torun Rossiter-McLaughlin effect survey”, MNRAS 478(2), 2018 (li-
sta autorow zawiera 7 nazwisk, P. Sybilski jest pierwszym autorem). W tym artykule zbadano
wczedniej wyselekcjonowane za¢mieniowe uklady podwdjne. Gldwnym celem bylo przeprowadze-
nie obserwacji, ktore pozwolityby wyznaczy¢ kat pomiedzy osig obrotu gwiazdy a ptaszczyzng or-
bity. Kampanie obserwacyjne przeprowadzono na réznych instrumentach. Wykorzystano dane fo-
tometryczne i spektroskopowe. Wynikiem tej pracy jest zmierzenie kata pomiedzy osig obrotu
gwiazdy a plaszczyzna orbit dla pieciu uktadow podwdjnych. Te rezultaty odgrywaja istotna role

w zrozumieniu procesow powstawania i ewolucji uktadéw planetarnych.

Podsumowujac to krétkie oméwienie zawartosci prac stanowigcych rozprawe pragne stwier-

dzic, ze:
. ich tematyka i zawarto$¢ jest skoncentrowana wokét tematu doktoratu,
. deklarowany udzial P. Sybilskiego w powstaniu tych publikacji jest znaczacy (w pracy A

75%, w B 70%, w C 25%, w D 65%).
Ogotem magr. P. Sybilski opublikowal 19 prac i jest to znaczgcy dorobek.
Praca napisana jest bardzo starannie. Wyjatkowa klarownie i prosto zostal napisany autore-

ferat (rozdziat drugi pracy). W duzej mierze to jego zawarto$¢ pokazuje klase umiejetnosci i do-

skonatego opanowania rzemiosta naukowego przez autora.



Mam jedng uwage redakcyjnga: w rozdziale 1, str. 2 blednie podano tytut pracy, ktéra znaj-
duje sie w dodatku A. Nie bardzo wiem co oznacza uzyte przez autora okre$lenie ,,wyréwnanie osi

obrotu gwiazdy z orbitg”.

Mam tez jedng uwage krytyczng: opisujac swoj udziat w projekcie Solaris autor wymienia
planowanie i wsparcie prac budowlanych. Mysle, Ze nie ma powodu ani koniecznosci wymienia¢ w

doktoracie tego typy dziatalno$¢. Nie oznacza to, Ze jej nie doceniam!

Podsumowujac: uwazam, ze przedstawiona rozprawa jest bardzo dobra, oceniam jg bardzo
wysoko i stwierdzam, ze spelnia ona ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane w procedurze
nadania stopnia doktora i wnosze o dopuszczenie pana mgra Piotra Sybilskiego do dalszych etapow

tejze procedury.

Ponadto uwazam, ze bioragc pod uwage liczbe i jako$¢ uzyskanych nowych wynikéw przed-

tozona rozprawa zastuguje na wyréznienie.
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