Zalacznik — o$wiadczenia habilitanta i wspélautorow

Oswiadczenia wspoétautorow ztozyli:

Praca H1. Smolec, R., Soszynski, I., Moskalik, P., Udalski, A., Szymanski, M.K., Kubiak,
M., Pietrzynski, G., Wyrzykowski, £., Ulaczyk, K., Poleski, R., Kozlowski, S., Pietrukowicz,
P.; Discovery of period doubling in BL Herculis stars of the OGLE survey. Observations and
theoretical models; MNRAS, 419, 2407 (2012)

4 wspétautoréw: prof. dr hab. Igor Soszynski, prof. dr hab. Pawel Moskalik, prof. dr hab.
Andrzej Udalski (w tym jako kierownik grupy OGLE, ktorej cztonkowie sq wspotautorami),
dr Pawel Pietrukowicz

Praca H2. Smolec, R., Moskalik, P.; Period doubling and Blazhko modulation in BL Herculis
hydrodynamic models; MNRAS, 426, 108 (2012)

jedyny wspotautor, prof. dr hab. Pawel Moskalik

Praca H3. Smolec, R., Moskalik, P.; Chaos in hydrodynamic BL Herculis models; MNRAS,
441, 101 (2014);

jedyny wspotautor, prof. dr hab. Pawel Moskalik

Praca H4. Smolec, R., Soszynski, 1., Udalski, A., Szymanski, M.K., Pietrukowicz, P.,
Skowron, J., Koztowski, S., Poleski, R., Skowron, D., Pietrzynski, G., Wyrzykowski, L.,
Ulaczyk, K., Mroz, P.; Blazhko-type modulation in the double-mode RR Lyrae stars of the
OGLE Galactic bulge collection; MNRAS, 447, 3756 (2015)

4 wspobtautorow: prof. dr hab. Igor Soszynski, prof. dr hab. Andrzej Udalski (w tym jako
kierownik grupy OGLE, ktdrej czlonkowie sa wspétautorami), dr Pawel Pietrukowicz, dr Jan
Skowron

Praca H5. Smolec, R.; Survey of non-linear hydrodynamic models of type-II Cepheids;
MNRAS, 456, 3475 (2016);

praca jednoautorska

Praca H6. Smolec, R., Sniegowska M.; Non-radial pulsation in first overtone Cepheids of
the Small Magellanic Cloud; MNRAS, 458, 3561 (2016);

jedyny wspélautor, Pani Marzena Sniegowska
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Warszawa, 5 kwietnia 2016
dr Radostaw Smolec
Centrum Astronomiczne im. M. Kopernika
Polskiej Akademii Nauk
ul. Bartycka 18
00-716 Warszawa

OSWIADCZENIE
o wkladzie w prace stanowiace osiggniecie habilitanta

Praca H1. Smolec, R., Soszynski, 1., Moskalik, P, Udalski, A., Szymanski, M.K., Kubiak,
M., Pietrzynski, G., Wyrzykowski, £., Ulaczyk, K., Poleski, R., Kozlowski, S., Pietrukowicz,
P.; Discovery of period doubling in BL Herculis stars of the OGLE survey. Observations and
theoretical models; MNRAS, 419, 2407 (2012)

Gwiazda typu BL Her bedgca przedmiotem pracy zostala odkryta podczas przygotowywania
kolejnej czesci katalogu OGLE przez profesora Igora Soszynskiego (Soszynski i in., 2011,
Acta Astron., 61, 285). Analiza obserwacji w pracy H1 (rozdzial 2) zostala wykonana przez
profesora Pawla Moskalika. Ja wykonalem modelowanie hydrodynamiczne (modelowanie
krzywej blasku) gwiazdy BL Her z podwojeniem okresu i potwierdzilem, ze rezonans
poldwkowy jest przyczyna obserwowanego zjawiska. Uzywane w tej pracy (a takze w
pracach H2, H3 i H5) kody pulsacyjne s3 w znaczacej mierze mojego autorstwa (powstaty w
ramach doktoratu). Uzyskane modele (ich lokalizacje na diagramie HR) porownatem z
ogblnie dostepnymi modelami ewolucyjnymi. Wykonane przeze mnie badania stanowig
wieksza cze$¢ publikacji H1 (rozdziaty 3 i 4, rysunki w nich zawarte). Jestem rowniez
autorem znaczacej czesci ostatniego rozdziatu 5 (dyskusja i wnioski) oraz wstepu do pracy.
Swoj wklad w prace oceniam na okolo 70%.

Praca H2. Smolec, R., Moskalik, P.; Period doubling and Blazhko modulation in BL Herculis
hydrodynamic models; MNRAS, 426, 108 (2012)

Wszystkie modele dyskutowane w pracy zostaly policzone i przeanalizowane przeze mnie.
Dodatkowe oprogramowanie niezbedne w badaniach (np. programy do analizy map
powrotnych czy programy do rozwigzywania réwnan amplitudowych) sq mojego autorstwa.
Jestem autorem calego tekstu i wszystkich rysunkéw zawartych w pracy. Uzyskane wyniki
dyskutowalem wspélnie z profesorem Moskalikiem; tekst pracy uwzglednia drobne poprawki
ktore zglosil.

Swoj wklad w prace oceniam na okolo 90%.

Praca H3. Smolec, R., Moskalik, P.; Chaos in hydrodynamic BL Herculis models; MNRAS,
441, 101 (2014);

Wszystkie modele dyskutowane w pracy zostaly policzone i przeanalizowane przeze mnie. W
analizie wykorzystalem zaréwno oprogramowanie napisane przeze mnie jak i ogodlnie
dostepne (program Period04 do analizy szeregow czasowych oraz algorytm Rosenstein,
Collins & De Luca do wyznaczania wykladnikow Lyapunova). Jestem autorem calego tekstu
pracy oraz wszystkich rysunkéw. Podobnie jak w przypadku pracy H2, uzyskane wyniki
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dyskutowalem z profesorem Moskalikiem; tekst pracy zawiera drobne poprawki ktére
zaproponowatl.
Swoj wkiad w prace oceniam na okolo 90%.

Praca H4. Smolec, R., Soszynski, I., Udalski, A., Szymanski, M.K., Pietrukowicz, P.,
Skowron, J., Kozlowski, S., Poleski, R., Skowron, D., Pietrzynski, G., Wyrzykowski, k..,
Ulaczyk, K., Mroz, P.; Blazhko-type modulation in the double-mode RR Lyrae stars of the
OGLE Galactic bulge collection; MNRAS, 447, 3756 (2015)

M6j wklad w te prace jest wiodacy. Efekt Blazki w dwumodalnych gwiazdach RR Lutni
zostal odkryty w siedmiu gwiazdach obserwowanych przez projekt OGLE, podczas
przygotowywania publikacji kolejnej czesci katalogu OGLE (Soszynski i in., 2014, Acta
Astron., 64, 177). Zadna szczeg6lowa analiza dla tych gwiazd nie zostala wykonana. Profesor
Soszynski zainteresowat mnie nowym odkryciem i udostepnil mi nieopublikowane jeszcze, w
peini zredukowane dane fotometryczne dla gwiazd dwumodalnych. W prébce tej znalaztem
dodatkowe gwiazdy wykazujace efekt Blazki; ich lgczna ilo$¢ to 15. Calo$¢ analizy
obserwacji dla tych 15 gwiazd, wykonana w pracy H4, jest mojego autorstwa i zostala
wykonana przy pomocy napisanego przeze mnie oprogramowania. Jestem autorem dyskusji i
wnioskow zawartych w tej pracy oraz autorem calosci jej tekstu.

Swoj wkiad w prace oceniam na okolo 90%.

Praca H5. Smolec, R.; Survey of non-linear hydrodynamic models of type-II Cepheids;
MNRAS, 456, 3475 (2016);

Jest praca jednoautorska z moim wylgcznym wkiadem (100%).

Praca H6. Smolec, R., Sniegowska M.; Non-radial pulsation in first overtone Cepheids of
the Small Magellanic Cloud; MNRAS, 458, 3561 (2016);

Moj wkiad w te prace jest wiodacy. Wykonatem analize obserwacji fotometrycznych dla
wszystkich gwiazd dyskutowanych w pracy. Ta analiza zostala wykonana w calosci przy
pomocy napisanego przeze mnie oprogramowania. Jestem autorem calego tekstu tej pracy,
zawartych w niej wnioskéw i dyskusji. Wspélautorka pracy, Pani Marzena Sniegowska, jest
studentkq trzeciego roku pierwszego etapu studiow na Uniwersytecie Warszawskim. Jeszcze
jako studentka drugiego roku, wziela udzial w wakacyjnym programie studenckim
realizowanym w CAMK. Pod moim kierunkiem uczyla si¢ analizy danych fotometrycznych.
Przy pomocy napisanego przeze mnie oprogramowania, analizowala dane dla cefeid z Malego
Obloku Magellana, bedacych przedmiotem pracy. Nauka polegala najpierw na wspdlnej,
potem na niezaleznej analizie danych dla dyskutowanych w pracy gwiazd i poréwnaniu
wynikow z tymi uzyskanymi przeze mnie. W opublikowanej pracy, w celu zachowania
jednorodnosci, wszystkie wyniki pochodza z mojej analizy.

Swoj wkiad w prace oceniam na okolo 90%.

Prace H3 i H5 stanowig najwazniejszy wynik projektu Iuventus+ (Podwojenie okresu i chaos
w hydrodynamicznych modelach Cefeid II populacji, 1P2012 036572), ktérego bylem
kierownikiem. Prace H4 i H6 stanowig wazny wynik projektu OPUS (Wielomodalne,
nieradialne i modulowane oscylacje gwiazd RR Lutni i Cefeid, DEC-2012/05/B/ST9/03932),

ktorego jestem kierownikiem.

dr Radoslaw Smolec
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Warszawa, 31 marca 2016
Prof. dr hab. Pawel Moskalik
Centrum Astronomiczne im. M. Kopernika
Polskiej Akademii Nauk
ul. Bartycka 18
00-716 Warszawa

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze méj wklad w pracach wspdlnych z drem Radostawem Smolcem jest
nastgpujacy:

1. Smolec, R., Soszynski, I., Moskalik, P., Udalski, A., Szymanski, M.K., Kubiak, M.,
Pietrzynski, G., Wyrzykowski, L., Ulaczyk. K., Poleski, R., Koztowski, S., Pietrukowicz,
P.: Discovery of period doubling in BL Herculis stars of the OGLE survey. Observations
and theoretical models; MNRAS, 419, 2407 (2012) (H1)

W pracy H1 jestem autorem rozdziatu 2 ,,Observations and Data Analysis™. Przeprowadzilem
oméwiong w tym rozdziale analiz¢ fourierowska danych fotometrycznych, przygotowalem
rysunki od 1 do 8 (oprocz rysunku 6) oraz hapisalem calo$¢ tekstu rozdziatu 2.

2. Smolec, R.., Moskalik, P.; Period doubling and Blazhko modulation in BL Herculis
hydrodynamic models; MNRAS, 426, 108 (2012) (H2)

3. Smolec, R., Moskalik, P.; Chaos in hydrodynamic BL Herculis models; MNRAS, 441, 101
(2014) (H3)

W pracach H2 i H3 m¢j wklad byt ograniczony do udziatu we wspolnym omawianiu uzyska-
nych wynikéw oraz do zaproponowania drobnych poprawek do pierwszej wersji tekstu. Oce-
niam swoj wklad do kazdej z w.w. prac na 10%. Pomyst obydwu prac, wszystkie rachunki,
wyplywajace z nich wnioski oraz uktad prac i sposob prezentacji wynikow sg autorstwa dra

' ez T AL

prof. dr hab. Pawel Moskalik



Warszawa, 21 marca 2016
Prof. dr hab. Igor Soszynski
Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego
Al. Ujazdowskie 4
00-478 Warszawa

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, Ze w nastepujacych pracach:

Smolec, R., Soszynski, 1., Moskalik, P., Udalski, A., Szymanski, M.K., Kubiak, M.,
Pietrzynski, G., Wyrzykowski, £., Ulaczyk, K., Poleski, R., Kozlowski, S., Pietrukowicz, P.;
Discovery of period doubling in BL Herculis stars of the OGLE survey. Observations and
theoretical models; MNRAS, 419, 2407 (2012)

Smolec, R., Soszynski, 1., Udalski, A., Szymanski, M.K., Pietrukowicz, P., Skowron, J.,
Kozlowski, S., Poleski, R., Skowron, D., Pietrzynski, G., Wyrzykowski, L., Ulaczyk, K.,
Mréz, P.; Blazhko-type modulation in the double-mode RR Lyrae stars of the OGLE Galactic
bulge collection; MNRAS, 447, 3756 (2015)

m6j wkiad polegat na udziale w obserwacjach fotometrycznych oraz na selekcji czesci gwiazd
analizowanych w tych pracach.

prof. dr hab. Igor Soszyniski
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Warszawa, 21 marca 2016 r.
Prof. dr hab. Andrzej Udalski
Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego
Al. Ujazdowskie 4
00-478 Warszawa

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, Zze w nastepujacych pracach:

* Smolec, R., Soszynski, I., Moskalik, P., Udalski, A., Szymanski, M.K., Kubiak, M.,
Pietrzynski, G., Wyrzykowski, L., Ulaczyk, K., Poleski, R., Koztowski, S.,
Pietrukowicz, P.; Discovery of period doubling in BL Herculis stars of the OGLE
survey. Observations and theoretical models; MNRAS, 419, 2407 (2012)

* Smolec, R., Soszynski, I., Udalski, A., Szymanski, M.K., Pietrukowicz, P., Skowron,
J., Koztowski, S., Poleski, R., Skowron, D., Pietrzynski, G., Wyrzykowski, L.,
Ulaczyk, K., Mr6z, P.; Blazhko-type modulation in the double-mode RR Lyrae stars of
the OGLE Galactic bulge collection; MNRAS, 447, 3756 (2015)

moj wklad polegal na:

* wykonaniu czgsci obserwacji fotometrycznych
* wykonaniu redukcji i kalibracji oraz przygotowaniu danych fotometrycznych do
dalszych analiz naukowych

Jako kierownik projektu OGLE informuje, ze wklad naukowy dr. Radostawa Smolca w
analize danych prowadzaca do odkry¢ opisywanych w obu w/w pracach i powstania tych prac
byt wiodacy. Astronomowie wchodzacy w sklad projektu OGLE wykonali obserwacje,
przygotowali dane fotometryczne oraz znalezli obiekty opisywane w pracach. Szczegélowa
ich analiza i modelowanie byly wykonane przez dr. Smolca.
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prof. dr hab. Andrzej Udalski



Warszawa, 21 marca 2016
dr Pawel Pietrukowicz
Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego
Al. Ujazdowskie 4
00-478 Warszawa

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze w nastgpujacych pracach:

Smolec, R., Soszynski, I., Moskalik, P., Udalski, A., Szymanski, M.K., Kubiak, M.,
Pietrzynski, G., Wyrzykowski, L., Ulaczyk, K., Poleski, R., Koztowski, S., Pietrukowicz, P.;
Discovery of period doubling in BL Herculis stars of the OGLE survey. Observations and
theoretical models; MNRAS, 419, 2407 (2012)

Smolec, R., Soszynski, 1., Udalski, A., Szymanski, M.K., Pietrukowicz, P., Skowron, J.,
Koztowski, S., Poleski, R., Skowron, D., Pietrzynski, G., Wyrzykowski, L., Ulaczyk, K.,
Mr6z, P.; Blazhko-type modulation in the double-mode RR Lyrae stars of the OGLE Galactic
bulge collection; MNRAS, 447, 3756 (2015)

moj wklad polegal na udziale w obserwacjach fotometrycznych gwiazd analizowanych w
wyzej wymienionych publikacjach.

chwT ptet_ﬂtl( oL V1 (74

dr Pawel Pietrukowicz



Warszawa, 21 marca 2016
dr Jan Skowron
Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego
Al. Ujazdowskie 4
00-478 Warszawa

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, Ze w pracy:

Smolec, R., Soszynski, I., Udalski, A., Szymanski, M.K., Pietrukowicz, P., Skowron, J.,
Kozlowski, S., Poleski, R., Skowron, D., Pietrzynski, G., Wyrzykowski, L., Ulaczyk, K.,
Mréz, P.; Blazhko-type modulation in the double-mode RR Lyrae stars of the OGLE Galactic
bulge collection; MNRAS, 447, 3756 (2015)

moj wklad polegat na udziale w obserwacjach fotometrycznych gwiazd analizowanych w
publikaciji.

dr Jan Skowron
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Warszawa, 4 kwietnia 2016
Marzena Sniegowska
ul. Jastrzebia 3
88-153 Grodztwo

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze w pracy:

Smolec, R., Sniegowska, M., Non-radial pulsation in first overtone Cepheids of the
Small Magellanic Cloud, MNRAS, 458, 3561 (2016)

mo6j wkilad polegat na udziale w analizie obserwacji fotometrycznych cefeid. W
wakacje 2015 roku bratam udziat w letnich praktykach studenckich w warszawskim
Centrum Astronomicznym im. M. Kopernika. Pod kierunkiem dr. Radostawa Smolca
uczytam sie analizy danych fotometrycznych na przyktadzie cefeid klasycznych z
Matego Obtoku Magellana.

Marzena Sniegowska
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