Streszczenie

W widmach rentgenowskich uktadéw podwdjnych z czarng dziurg (Black Hole X-ray Binaries,
BHXB) oraz aktywnych jader galaktyk (Active Galactic Nuclei, AGN) obserwowana jest nad-
wyzka migkkich fotonéw rentgenowskich w zakresie 1-5 keV (Soft X-ray Excess, SXE). Cechg
te mozna dobrze wytlumaczy¢ mechanizmem komptonizacji miekkich fotonéw w cieptej (okoto
1 keV) i optycznie grubej (7 = 10-50) koronie nad dyskiem akrecyjnym. Zaproponowano réwniez
alternatywne wyjasnienia, na przyktad rozmyte relatywistycznie odbicie twardego promieniowa-
nia rentgenowskiego od czgsciowo zjonizowanego dysku. Prawdziwe pochodzenie SXE jest nadal
przedmiotem aktywnej debaty naukowej, a niniejsza praca po§wigcona jest badaniu scenariusza
cieplej, optycznie grubej korony zdominowanej przez rozpraszanie jako mozliwego wyttumacze-
nia tego zjawiska. Teoretyczne i obserwacyjne tfo tej pracy, cel badan oraz najwazniejsze wnioski
zostaly przedstawione we wstepie do pracy.

Dotychczasowe rozwigzania modeli fizycznych cieptej korony sugeruja, ze do jej zasilenia wy-
magany jest mechanizm deponujacy energie w atmosferze, ktéry najprawdopodobniej jest zwigza-
ny z polem magnetycznym. W Publikacji I opisuje stworzony przeze mnie nowy kod numeryczny
pozwalajacy na obliczenie struktury pionowej dysku akrecyjnego z uwzglednieniem wszystkich
istotnych proceséw fizycznych. Parametrami wejSciowymi dla programu sg masa czarnej dziury,
tempo akrecji, promiefi oraz parametr dynama magnetycznego. Kod oblicza: gesto$¢ gazu, tem-
perature, ci$nienie oraz strumieil promieniowania, a takze ci§nienie magnetyczne jako funkcja
wysokosci nad ptaszczyzna réwnikowg dysku. Zaimplementowana przeze mnie metoda relaksacji
numerycznej pozwala na rozwigzanie nieliniowych réwnar rézniczkowych zwyczajnych. W po-
wyzszej pracy pokazatem, ze uwzglednienie grzania oraz ciSnienia magnetycznego w strukturze
pionowej powoduje uformowanie ponad dyskiem akrecyjnym cieplej korony o wiasciwosciach
zgodnych z obserwacjami BHXB. Przeprowadzitem obliczenia struktury pionowej gestoSci oraz
temperatury akreujacej materii dla szerokiego zakresu parametrow.

Korzystajgc z mojego kodu, przeprowadzilem analogiczne obliczenia dla supermasywnych
czarnych dziur w AGN. Wyniki przedstawilem w Publikacji II. Wykazatem, ze nieprzezroczy-
sto$¢ wolny-wolny u podstawy korony stwarza korzystne warunki do zaj$cia lokalnej niestabil-
nosci termicznej, skutkujacej zapascig materii do postaci dwufazowej. Obliczytem modele dysku
z korong dla bardzo szerokiego zakresu parametréw, takich jak masa czarnej dziury, sita pola ma-
gnetycznego i tempo akrecji. OkreSlitem, ze zwigkszenie magnetyzacji moze stabilizowaé dysk
akrecyjny, eliminujac niestabilno$¢ ci$nienia promieniowania. Generujac syntetyczng populacije
modeli dyskéw akrecyjnych udato mi si¢ odtworzyC rozktad parametréw SXE w AGN, zgod-
nie z zalezno$ciami wynikajacymi z obserwacji publikowanych ostatnio w literaturze. Cho¢ moje
poczatkowe zatoZenie, ze minimum temperatury jest podstawg cieplej korony, przeszacowywa-
o optyczng glebokos¢ cieptej korony, czeSciowa jej zapa$¢ z powodu niestabilnoSci termiczne;j
mogtaby usunaé te rozbieznosc.

Celem Publikacji III bylo obliczenie realistycznego widma wewnetrznie ogrzewanej cieplej
korony, jednoczes$nie o§wietlanej przez twarde promieniowanie rentgenowskie. Uzylem kodu fo-
tojonizacyjnego TITAN sprzezonego z kodem Monte Carlo NOAR do okreslenia struktury tem-
peraturowe;j i jonizacyjnej ptasko-rownoleglej warstwy o stalej zatozonej gestoSci. Dzigki uzyciu
metody Monte Carlo bytem w stanie oddzielnie zbada¢ widmo odbicia od zjonizowanej atmosfery
i cieptej komptonizacji. Pokazatem, ze widmo cieptej komptonizacji jest pozbawione cech, takich
jak linie emisyjne czy absorpcyjne. Poprzez obliczenie modeli dla duzej przestrzeni parametréw



wewnetrznego tempa ogrzewania i gruboSci optycznej warstwy, potwierdzitem, ze wystepowa-
nie dodatkowego ogrzewania oraz dominacja chfodzenia komptonowskiego w obrebie warstwy
sa niezbedne, aby uzyska¢ widmo SXE zgodne z obserwacjami.
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