Streszczenie

>0 (=D O<—

Postepy w dziedzinie astrofizyki czastek zwykle opieraty sie na rozwoju czutych
eksperymentéw majacych na celu wykrywanie trudnych do uchwycenia zjawisk
naturalnych. Pomimo wielu dowodéw, ktore obejmuja rozne skale kosmolog-
iczne i1 potwierdzaja istnienie ciemnej materii, jej natura, tj. jej konkretne
mikro-fizyczne wlasciwosci, pozostaje nieokreslona. W zwiazku z tym trwaja
intensywne prace majace na celu wykrycie, poprzez zastosowanie réznych tech-
nologii detekeji, Stabo Oddziatujacych Masywnych Czastek (WIMP), jednego
z wiodacych kandydatéw na ciemnag materi¢. Detektory te sa zaprojektowane
tak, aby wykry¢ bardzo niskie zdeponowane energie wynikajace z bezposredniej
interakcji WIMP-6w z materialem tarczy eksperymentu, np. ze skroplonymi
gazami szlachetnymi lub ciatami statymi.

Wymniki poszukiwan juz zawezity przestrzen parametrow WIMP-6w o masach
rzedu 10 GeV /c? do przekrojow czynnych co najwyzej rzedu 1074 cm?. Obec-
nie badania zmierzaja ku nizszym masom rzedu GeV/c? Dla detektorow
cieklo-argonowych (LAr) oznacza to jeszcze mniejsze zdeponowane energie
odrzutéow jadrowych, tj. zamiast czutoéci na 20 — 100 keV wymagana bedzie
czuloéé¢ na zdeponowane energie rzedu keV.

Aby zbadaé¢ ten zakres niskich mas, kluczowe jest doktadne scharaktery-
zowanie odpowiedzi LAr na odrzuty jadrowe o niskiej energii. Niniejsza rozpra-
wa dostarcza kompleksowego przegladu prac wykonanych za pomoca ekspery-
mentu ReD w celu pomiaru NR w cieklo-argonowej komorze projekcji czasowej
(TPC), koncentrujac sie na badaniu wydajnosci jonizacji az do energii odrzutu
1-2keV,,. Doktadne zrozumienie odpowiedzi LAr jest fundamentalne dla op-
tymalizacji czutosci zar6wno obecnych, jak i przysztych detektorow opartych
na LAr, stosowanych w poszukiwaniach rzadkich zdarzen, takich jak wykry-
wanie ciemnej materii.
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