Streszczenie

Wyznaczenia odlegtosci sg jednym z najwazniejszych zadan w astronomii obserwacyjne;j.
Uzycie réznych metod pomiaru podlegajacych réznym btedom systematycznym pozwala na
sprawdzanie zgodno$ci i dokltadnoéci wyznaczeni odlegtosci. Metody o cze$ciowo naktadaja-
cych sie na siebie, coraz wiekszych zasiegach pozwalaja na skonstruowanie kosmicznej dra-
biny odlegtoéci, kluczowej w wyznaczeniu statej Hubble’a. W szczegdlnoéci pobliskie galak-
tyki dostarczaja doskonaltych mozliwosci testowania réznych metod pomiaréw odleglosci.

W mojej rozprawie przedstawiam trzy rézne metody pomiaréw odlegtosci oparte na
dwdéch typach gwiazd - wskaznikach odlegtodci.

Pierwsza cze$¢ mojej pracy przedstawia nowa kalibracje metody pomiaréw odleglosci
na podstawie srednich wartosci funkcji jasnosci gwiazd weglowych w podczerwonym pasmie
J. Skalibrowana przeze mnie $rednia jasnosé absolutna gwiazd weglowych wynosi —6.212+
0.010(stat.)+0.030(syst.) mag. Na podstawie tej kalibracji dokonuje nastepnie wyznaczen
odleglosci do dziewieciu pobliskich galaktych oraz poréwnuje moje wyniki z odlegtosciami
otrzymanymi przy uzyciu Cefeid klasycznych. Otrzymuje bardzo dobra zgodnosé pomiedzy
dwoma metodami, ze $rednia réznica odlegtosci 0.01 mag i opowiadajacym jej odchyleniem
standardowym 0.06 mag.

W drugiej czesci pracy opisuje dwie metody pomiaréw odleglosci przy uzyciu gwiazd
typu RR Lutni. Przedstawiam nowe kalibracje zalezno$ci okres-jasnos¢ oraz okres-jasnosé-
metaliczno$¢ w pasmach podczerwonych dla gwiazd typu RR Lutni z Drogi Mleczne;j.
Dokonuje poréwnania moich kalibracji z ostatnimi wynikami dostepnymi w literaturze
oraz wyznaczam odlegtosci do czterech pobliskich galaktyk. Punkt zerowy moich kali-
bracji zaleznosci okres-jasnosé-metalicznoéé¢ dla gwiazd RR Lutni jest zgodny z bardzo
doktadna odlegloscia do Wielkiego Obloku Magellana wyznaczong przy uzyciu ukladow
za¢mieniowych (Pietrzynski et al., 2019). Jednakze, odleglosci do czterech pobliskich
galaktyk uzyskane na podstawie moich nowych kalibracji sa mniejsze o 0.13 — 0.20 mag w
poréwnaniu do odlegtoéci otrzymanych na podstawie poprzednich kalibracji dostepnych w
literaturze. Nastepnie przedstawiam kalibracje wspétczynnikéw projekcji oraz wyznaczenia
$rednich promieni dla dwéch gwiazd typu RR Lutni z naszej Galaktyki. Moje kalibracje
dotyczace gwiazd RR Lutni zostaly dokonane na podstawie danych zebranych w Obserwa-
torium Cerro Armazones oraz precyzyjnych paralaks z trzeciego (wczesnego) udostepnienia
danych z misji kosmicznej GAIA.

Moje badania dotyczace gwiazd weglowych dostarczaja metody pozwalajacej na wyz-
naczanie statej Hubble’a, niezaleznie od wyznaczent dokonanych przy uzyciu cefeid klasy-
cznych i wierzchotka gatezi czerwonych olbrzyméw. Nowa kalibracja zaleznosci okres-
jasnosé-metalicznosé dla gwiazd RR Lutni pozwala na sprawdzanie metod wyznaczania
odleglosci w sasiedztwie Drogi Mlecznej. Zaleznosci pozwalajg na badanie struktur
zwigzanych ze stara Populacja II. Precyzyjna kalibracja wspoétczynnikéw projekeji dla
dwdéch gwiazd RR Lutni dostarcza bardzo obiecujacych wynikéw. Przy zastosowaniu jej
do wiekszej prébki tych gwiazd moze umozliwi¢ dokonanie prawdziwego przetomu w po-
miarach odleglosci przy uzyciu tej geometrycznej techniki.



