Streszczenie

(Abstract in Polish)

Zjawiska zalezne od czasu w aktywnych jadrach galaktyk nie sg jeszcze dobrze poznane. Zrédla te S
masywne, o szerokim zakresie wlasciwosci fizycznych, a dostepne obserwacje pozwalaja badaé ich wlas-
ciwodci w calym widmie elektromagnetycznym. Praca przedstawia szereg wynikéw w réznych skalach
czasowych - od godzin/dni po ewolucje chemiczna galaktyki na przestrzeni milionéw lat. Obserwuje sie
krétkoterminowe zmiany, na przyklad w postaci kwazi-okresowych erupcji (ang. quasi-periodic erup-
tions - QPE) i aktywnych jader galaktycznych zmieniajacych swéj typ morfologiczny (ang. Changing
Look Active Galactic Nuclei - CL AGN). Zadne z nich nie ma jeszcze przejrzystej interpretacji fizy-
cznej. Omawiam model niestabilnego dysku akrecyjnego ze wzgledu na cis$nienie promieniowania.
Taki model przewiduje wybuchy w skali czasowej setek lat. Jednak uwzglednienie waskiej, niestabilnej
strefy (w Pracy I) lub zredukowanego rozmiaru dysku akrecyjnego (w Pracy II) daje mozliwo$é zm-
niejszenia skal czasowych do tych obserwowanych w CLL AGN. W Pracy III badam zwiazek pomiedzy
duzymi zmianami jasnosci w dtugich skalach czasowych w aktywnych jadrach galaktyk a pozostatymi
wilasnosciami tych zrddet i pokazuje, ze Zréddta silnie akreujace sa bardziej bogate w metale.

W Pracy I skupiam sie na badaniu zmian jasnosci spowodowanych rozbtyskami w wewnetrznych ob-
szarach niestabilnego dysku akrecyjnego przy stosunkowo niskim wspétczynniku Eddingtona z waska
strefa niestabilnosci cisnienia promieniowania. Dodatkowo strefa niestabilnosci jest ograniczona w
czesci wewnetrznej przez goracy, optycznie cienki przeptyw. Nasz model pozwolil na ilosciowy opis skal
czasowych i amplitud obiektéw zmieniajacych typ morfologiczny z powtarzajacymi sie rozbtyskami.
Omoéwilismy rowniez mozliwo$¢ modelowania kwazi-okresowych erupcji za pomoca tego modelu. Jed-
nak tak kroétkie skale czasowe (rzedu godzin) wydaja sie by¢ trudne do osiagniecia przy uzyciu modelu
rozwazanego w tym artykule.

W Pracy Il rozszerzyliémy model niestabilnosci cisnienia promieniowania z Pracy [ i uzywajac
hydrodynamicznego kodu GLADIS, zbadaliémy niestabilno$¢ za pomocs usrednionego w kierunku
wertykalnym jednowymiarowego modelu. W tej pracy koncentrujemy sie na zjawisku CL AGN i
badamy rézne scenariusze wymiany masy miedzy dyskiem a korona, a takze polozenie zewnetrznego
promienia dysku akrecyjnego (&~ 100 promieni Schwarzschilda). Polozenie zewnetrznego promienia
dysku akrecyjnego wydaje sie mie¢ kluczowe znaczenie w skracaniu skal czasowych wybuchow. Tak
maly promien zewnetrzny moze imitowaé ilosciowo zdarzenie, ktére powoduje redystrybucje masy w
dysku akrecyjnym, na przyktad rozerwania ptywowego gwiazdy. Podobny efekt zmniejszenia promienia
dysku moze by¢ spowodowany przez obecnoscig drugiej czarnej dziury, ktora moze utworzy¢ szczeline
w dysku akrecyjnym. Niestabilnosci dysku akrecyjnego moga prowadzi¢ do duzych zmian jasnosci
réwniez w dlugich skalach czasowych. Nie jest natomiast jasne, czy moga one odtwarzaé¢ inne wias-
ciwosci aktywnych glaktyk zalezne od jasnoéci. Obserwacje sugeruja korelacje miedzy obserwowanym
tempem akrecji a sktadem chemicznym. Odnosze sie do tego zagadnienia poprzez okreslanie metal-
icznosci zrodel o wysokim wspolczynniku akrecji.

W Pracy III badalismy wlasnosci gazu emitujacego szerokie linie widmowe dla silnie akreuja-
cych kwazaréw przy przesunieciu ku czerwieni = 2. Praca ta podkresla, ze silnie akreujace zrédia
wydaja sie podazac za trendami ewolucyjnymi typowej aktywnej galaktyki. Maja tez podobne wartosci
parametréw jonizacji i gestosci obszaru emitujacego szerokie linie co typowa aktywna galaktyka. Silnie

akreujace zrodla wykazuja jednak oznaki silnych wyplywoéw a nawet wysokiego wzbogacenia metalami
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(ponad 10-krotnosé metalicznosci stonecznej). Wspomniana wysoka metaliczno$é mozna wythumaczy¢
procesami gwiazdotwoérczymi w tych zrodlach, zwlaszcza ze wykrywamy nadwyzke glinu w poréwnaniu

z weglem.
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