Streszczenie

Gwiazdy neutronowe sa znakomitymi laboratoriami podstawowych pro-
bleméw fizyki. Poniewaz gesto$¢ we wnetrzu gwiazd neutronowych prze-
kracza kilkukrotnie gesto$é materii jadrowej, mozemy dzieki obserwacjom
takich gwiazd badaé aspekty oddziatywania silnego nieosiggalne w labo-
ratoriach naziemnych. Ponadto przy tak duzych gestosciach energie Fer-
miego sktadnikdéw sa znacznie wyzsze niz energia termiczna, w zwigzku z
tym neutrony sa nadciekle, a protony nadprzewodzace. Z badan naziem-
nych wiadomo, ze nadciekly materiat rotuje tworzac uktad skwantowanych
wiréw. Ruch takich wiréw moze powodowaé powstawanie ,lawin” we wne-
trzu gwiazdy neutronowej i prowadzi¢ do obserwowalnych zjawisk, takich
jak glicze pulsaréw. W przedstawionej pracy ruch wiréw i ich lawiny sa roz-
patrywane w kontekscie hydrodynamicznym. Na wstepie przedstawiony jest
model hydrodynamiczny opisujacy spietrzenia wiréw i propagacje lawin, a
nast¢pnie jest on zastosowany do duzych gliczy w pulsarach Crab i Vela.
Rozwazana réwniez jest hydrodynamiczna stabilno$é uktadu poprzez ba-
danie oscylacji nadcieklej gwiazdy neutronowej. Pokazano istnienie takich
modéw oscylacji, ktére moga by¢ niestabilne w rezimie laminarnym, ale sa
stabilizowane, gdy pojawia sie turbulencja. Przedstawiono rowniez analize
nieliniowego tarcia wzajemnego, ktéra moze by¢ zastosowana w przypad-
ku turbulencji oraz omdéwiono powstawanie turbulencji w laboratoryjnych
analogach gwiazd neutronowych.



